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Badania nad powierzchniami superhydrofobowi
odgrywaja wazng role ze wzgledu na szerokie
mozliwosci aplikacyjne w dziedzinach takich jak
budownictwo, motoryzacja czy przemyst tekstylny.

W prezentowanej pracy zbadano wptyw rodzaju
wytworzonej struktury na zwilzalnos¢
zmodyfikowanych chemicznie podtozy. Zbadano
zarowno struktury stochastyczne oraz czeSciowo
i catkowicie regularne.

W celu uzyskania powierzchni

superhydrofobowych
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konieczne jest zapewnienie odpowiedniej topografii oraz
niskiej swobodnej energii powierzchniowej materiatu [1,2].

Zwilzanie powierzchni o réznej strukturze [3]
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Schematyczny diagram reakcji silanizacji
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WYTWARZANIE STRUKTURY HIERARCHICZNE)

STRUKTURA STOCHASTYCZNA

W celu otrzymania hierarchicznej struktury zywice
epoksydowa (Ep) napetniono szklanymi mikrokulami
(GMB) i nanoczastkami tlenku glinu (AINP). Odpowiednia
dyspersje osiggnieto poprzez mieszanie i ultrasonifikacje.
Otrzymany w ten sposdb kompozyt piaskowano uzywajac
czastek korundu.
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wytwarzania
w  epoksydowym

przedstawienie  procesu
struktury hierarchicznej
nanokompozycie 2.
Topografia powierzchni kompozytu po
hydrofobizacji, otrzymana za pomocg
profilometrii kontaktowej 3. Typowa czgstka
korundu (mikroskopia optyczna) (a), obrazy
SEM nienapetnionej piaskowanej zywicy (b),
napetnionej piaskowanej zywicy (c,e),
napetnionej  piaskowanej zywicy po
hydrofobizacji (d)
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HYDROFOBIZACIA l

TEKSTUROWANIE

przygotowanie i aktywacja podtoza

e przedmuchiwanie sprezonym powietrzem
e przemywanie etanolem w obecnosci ultradzwiekéw
® Osuszahie sprezonym powietrzem

STRUKTURA CZESCIOWO REGULARNA

Struktura hierarchiczna zostata otrzymana poprzez replikacje
mikrostrukturalnej matrycy w epoksydowym nanokompozycie.
Matryca zostata wytworzona w aluminium za pomocg
mikroobrobki laserowej. Wykonano matryce o roznej gestosci
rozmieszczenia wypostek. Negatyw zostat otrzymany przez
replikacje matrycy w PDMS, pozytyw uzyskano poprzez replikacje
negatywu z PDMS w zywicy epoksydowej napetnionej
nanoczgstkami tlenku glinu. Kolejnym etapem byto rozwiniecie
struktury poprzez trawienie w plazmie powietrznej.
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PDMS o
1. Schematyczne  przedstawienie

procesu wytwarzania struktury
hierarchicznej D =50 m, L =30 m,
H = 20 m, 2. Obraz SEM matrycy
aluminiowej, 3. Obraz powierzchni
repliki w PDMS (mikroskopia optyczna,
pasek skali 50um) (a) i zblizenie na
wystepujgce mikrowgtebienie (SEM)
(b) 4, Obraz SEM replik
w nanokompozycie epoksydowym
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depozycja z fazy ciektej (liquid phase deposition)
e zanurzenie w 1% (obj.) roztworze modyfikatora
w cykloheksanie
e czas modyfikacji — 0,5h
e przemywanie cykloheksanem

STRUKTURA REGULARNA

|

Regularng
litograficzng w krzemie.

wytworzono metodg
W tym przypadku nie

mikrostrukture

wytwarzano nanostruktury.
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1. Model struktury wykonanej w krzemie, a = 10 m, h = 10 m,
b pozostato zmienne

2. Zdjecie SEM pojedynczej wypustki w krzemie (a) oraz powierzchnia
krzemu z wytworzong mikrostrukturg, stosunek b/a=0,87.

NovaNanoSEM - University of Lodz - KTiChM
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ADHEZJA LODU

pomiar adhezji kropli lodu do powierzchni zywicy
epoksydowej

e gtadkiej i hydrofobizowane;j
e teksturowanej i hydrofobizowane;j

e aktywowanie w powietrznej plazmie RF (t=0,5h, P=18W) WCA = 163°
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Podsumowanle Adhezja lodu zostata wyznaczona jako naprezenie odrywajgce

* |stnieje szereg metod pozwalajgcych na otrzymanie powierzchni superhydrofobowych
* Osiggniecie tego celu wymaga wytworzenia hierarchicznej struktury na powierzchni materiatu, ktorej

modyfikacja chemiczna zapewni bardzo niskg swobodng energie powierzchniows
e Zaobserwowano 100-krotne zmniejszenie adhezji na teksturowanej, superhydrofobowej powierzchni

K zywicy epoksydowej
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zamarznietg krople od podtoza.
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