
przygotowanie i aktywacja podłoża
• przedmuchiwanie sprężonym powietrzem
• przemywanie etanolem w obecności ultradźwięków
• osuszanie sprężonym powietrzem
• aktywowanie w powietrznej plaźmie RF (t=0,5h, P=18W)

depozycja z fazy ciekłej (liquid phase deposition)
• zanurzenie w 1% (obj.) roztworze modyfikatora

w cykloheksanie
• czas modyfikacji – 0,5h
• przemywanie cykloheksanem

pomiar adhezji kropli lodu do powierzchni żywicy
epoksydowej
• gładkiej i hydrofobizowanej
• teksturowanej i hydrofobizowanej
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PIASKOWANIE
PLAZMA RF

HYDROFOBIZACJA
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W celu otrzymania hierarchicznej struktury żywicę
epoksydową (Ep) napełniono szklanymi mikrokulami
(GMB) i nanocząstkami tlenku glinu (AlNP). Odpowiednią
dyspersję osiągnięto poprzez mieszanie i ultrasonifikację.
Otrzymany w ten sposób kompozyt piaskowano używając
cząstek korundu.
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Regularną mikrostrukturę wytworzono metodą
litograficzną w krzemie. W tym przypadku nie
wytwarzano nanostruktury.
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Struktura hierarchiczna została otrzymana poprzez replikację
mikrostrukturalnej matrycy w epoksydowym nanokompozycie.
Matryca została wytworzona w aluminium za pomocą
mikroobróbki laserowej. Wykonano matryce o różnej gęstości
rozmieszczenia wypostek. Negatyw został otrzymany przez
replikację matrycy w PDMS, pozytyw uzyskano poprzez replikację
negatywu z PDMS w żywicy epoksydowej napełnionej
nanocząstkami tlenku glinu. Kolejnym etapem było rozwinięcie
struktury poprzez trawienie w plaźmie powietrznej.

Struktura hierarchiczna została otrzymana poprzez replikację
mikrostrukturalnej matrycy w epoksydowym nanokompozycie.
Matryca została wytworzona w aluminium za pomocą
mikroobróbki laserowej. Wykonano matryce o różnej gęstości
rozmieszczenia wypostek. Negatyw został otrzymany przez
replikację matrycy w PDMS, pozytyw uzyskano poprzez replikację
negatywu z PDMS w żywicy epoksydowej napełnionej
nanocząstkami tlenku glinu. Kolejnym etapem było rozwinięcie
struktury poprzez trawienie w plaźmie powietrznej.

1. Graficzne przedstawienie procesu
wytwarzania struktury hierarchicznej
w epoksydowym nanokompozycie 2.
Topografia powierzchni kompozytu po
hydrofobizacji, otrzymana za pomocą
profilometrii kontaktowej 3. Typowa cząstka
korundu (mikroskopia optyczna) (a), obrazy
SEM nienapełnionej piaskowanej żywicy (b),
napełnionej piaskowanej żywicy (c,e),
napełnionej piaskowanej żywicy po
hydrofobizacji (d)
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1. Schematyczne przedstawienie
procesu wytwarzania struktury
hierarchicznej D = 50 m, L = 30 m,
H = 20 m, 2. Obraz SEM matrycy
aluminiowej, 3. Obraz powierzchni
repliki w PDMS (mikroskopia optyczna,
pasek skali 50μm) (a) i zbliżenie na
występujące mikrowgłębienie (SEM)
(b) 4. Obraz SEM replik
w nanokompozycie epoksydowym
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1. Model struktury wykonanej w krzemie, a = 10 m, h = 10 m,
b pozostało zmienne
2. Zdjęcie SEM pojedynczej wypustki w krzemie (a) oraz powierzchnia
krzemu z wytworzoną mikrostrukturą, stosunek b/a=0,87.
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Podsumowanie
• Istnieje szereg metod pozwalających na otrzymanie powierzchni superhydrofobowych
• Osiągnięcie tego celu wymaga wytworzenia hierarchicznej struktury na powierzchni materiału, której

modyfikacja chemiczna zapewni bardzo niską swobodną energię powierzchniową
• Zaobserwowano 100-krotne zmniejszenie adhezji na teksturowanej, superhydrofobowej powierzchni

żywicy epoksydowej
.
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Adhezja lodu została wyznaczona jako naprężenie odrywające
zamarzniętą kroplę od podłoża.
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W celu uzyskania powierzchni superhydrofobowych
konieczne jest zapewnienie odpowiedniej topografii oraz
niskiej swobodnej energii powierzchniowej materiału [1,2].
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konieczne jest zapewnienie odpowiedniej topografii oraz
niskiej swobodnej energii powierzchniowej materiału [1,2].
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Badania nad powierzchniami superhydrofobowi
odgrywają ważną rolę ze względu na szerokie
możliwości aplikacyjne w dziedzinach takich jak
budownictwo, motoryzacja czy przemysł tekstylny.
W prezentowanej pracy zbadano wpływ rodzaju
wytworzonej struktury na zwilżalność
zmodyfikowanych chemicznie podłoży. Zbadano
zarówno struktury stochastyczne oraz częściowo
i całkowicie regularne.
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zarówno struktury stochastyczne oraz częściowo
i całkowicie regularne. Zwilżanie powierzchni o różnej strukturze [3]
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