ZAKRES MATERIAŁU NA KOLOKWIA

KOLOKWIUM I
KULOMETRIA

1. Elektroliza, elektrograwimetria.

2. Prawa Faradaya.

3. Reakcje elektrodowe roztworów kwasów i zasad i soli.

4. Zasada i podział kulometrii (metody bezpośrednie i pośrednie).

5. Techniki stosowane w kulometrii (kulometria potencjostatyczna i amperostatyczna).

6. Schemat obwodu i sposoby wyznaczania punktu końcowego w kulometrii potencjostatycznej i amperostatycznej.

7. Podobieństwa i różnice między kulometrią potencjostatyczną i miareczkowaniem kulometrycznym.

8. Zalety miareczkowania kulometrycznego.
POLAROGRAFIA I WOLTAMPEROMETRIA

1. Definicja terminów „polarografia” i „woltamperometria”.

2. Polarografia stałoprądowa (DCP): przebieg fali polarograficznej, rola elektrolitu podstawowego, rodzaje prądów występujących w DCP, równanie Ilkovica, maksima polarograficzne, układ pomiarowy, elektrody pracujące, ogniwo mikroelektrolityczne.

3. Analiza jakościowa i ilościowa w polarografii stałoprądowej – równanie fali polarograficznej, sposoby wyznaczania jej wysokości, metody oznaczeń ilościowych.

4. Polaryzacja elektrolityczna, nadnapięcie, elektrody polaryzowalne i niepolaryzowalne.

5. Ograniczenia metody polarograficznej stałoprądowej.

6. Polarografia zmiennoprądowa sinusoidalna i prostokątna; zmiany potencjału elektrody (KER) w czasie. Porównanie polarografii stałoprądowej z polarografią zmiennoprądową.

7. Polarografia pulsowa normalna, różnicowa; zmiany potencjału elektrody (KER) w czasie. Zależność pomiędzy potencjałem prądu piku w polarografii pulsowej różnicowej i potencjałem półfali w polarografii stałoprądowej. Porównanie polarografii pulsowej ze zmiennoprądową i stałoprądową.

8. Rodzaje elektrod stosowanych w woltamperometrii.

9. Schemat analizatora woltamperometrycznego.

10. Woltamperometria z liniowo zmieniającym się potencjałem, woltamperometria cykliczna.

11. Woltamperometria inwersyjna – proces zatężania i proces inwersyjnego oznaczania.

12. Zastosowanie woltamperometrii inwersyjnej.
AMPEROMETRIA

1. Krzywe natężenie prądu-napięcie dla odwracalnych i nieodwracalnych układów redoks.

2. Miareczkowanie amperometryczne z jedną elektrodą wskaźnikową.

3. Wybór potencjału elektrody wskaźnikowej w miareczkowaniu amperometrycznym.

4. Miareczkowanie amperometryczne z dwiema elektrodami wskaźnikowymi. Krzywe miareczkowania amperometrycznego w przypadku stosowania jednej i dwóch elektrod wskaźnikowych.
ANALIZA SPECJACYJNA

1. Specjacja, analiza specjacyjna, frakcjonowanie

2. Trudności w badaniu specjacji.

3. Techniki analityczne stosowane w specjacji
KOLOKWIUM II
SPEKTROMETRIA MAS

1.Podstawy spektrometrii mas.
2.Źródła jonów – metody jonizacji, analizatory jonów.
3.Tandemowa spektrometria mas (MS/MS).
4.Sprzężenie chromatografii cieczowej, gazowej ze spektrometrią mas (HPLC-MS, GC-MS).
5. Jonizacja w indukcyjnie sprzężonej plazmie ze spektrometrią mas (ICP-MS).

5.Identyfikacja związków chemicznych i ich mieszanin, ustalania składu izotopowego analizowanych substancji, ustalania struktury związków chemicznych.
CHROMATOGRAFIA GAZOWA

1. Aparatura do GC: pompy, dozowniki i urządzenia dozujące, rodzaje kolumn, detektory.

2. Sposoby napełniania kolumn, substancje wypełniające kolumny (fazy stacjonarne), temperatura kolumny.

3. Gazy nośne.

4. Połączenie chromatografii gazowej z innymi technikami.
5.Zastosowanie chromatografii gazowej.

6.Techniki specjalne w chromatografii gazowej.

METODY TERMOANALITYCZNE
1. Analiza termograwimetryczna, metody termiczne stosowane w analizie chemicznej.
2. Podaj przykłady krzywych TG i DTG oraz podaj dziedziny, w których analiza termograficzna ma zastosowanie.

3. Różnicowa analiza termiczna, podaj przykłady krzywej DTA

4. Przykłady krzywych miareczkowania termometrycznego 

5. Zasada pomiaru metodą różnicowej kalorymetrii skaningowej (DSC), rodzaje kalorymetrów skaningowych.

6. Interpretacja danych doświadczalnych (termogramów) DSC w obszarze przejść topnienie/krystalizacja oraz przejść amorficznych.

7.Stopień krystaliczności polimerów i metody jego określania. 
Badanie składu chemicznego ciał stałych z wykorzystaniem mikroanalizy rentgenowskiej

rodzaje oddziaływań wiązki elektronowej z materią; głębokość oraz objętość penetracji próbki przez elektrony; równanie Kanaya-Okayama; czynniki determinujące głębokość penetracji wiązki elektronowej w próbce; rodzaje sygnałów generowanych z różnej objętości materiału wskutek oddziaływania wiązki elektronowej z materią; promieniowanie charakterystyczne (widmo liniowe) pierwiastka; promieniowanie hamowania (widmo ciągłe) pierwiastka.
MIKROSKOP SIŁ ATOMOWYCH (AFM) 

1. Budowa i zasada działania mikroskopu sił atomowych.

2. Skanery, zjawisko piezoelektryczności, sondy pomiarowe (budowa i podstawowe parametry).

3. Zależność wielkości sił działających pomiędzy ostrzem a powierzchnią próbki od odległości oraz zakresy pracy mikroskopu AFM w rożnych trybach.

4. Zasada różnych trybów pracy: tryb kontaktowy, tryb przerywanego kontaktu, tryb bezkontaktowy.

5. Środowiska pracy mikroskopu AFM.

Atomowa Spektroskopia Absorpcyjna
1. Interferencje występujące w pomiarach za pomocą ASA (rodzaje oraz sposoby ich eliminacji).

2. Podstawy techniki atomowej spektrometrii absorpcyjnej i jej zastosowanie (m. in. budowa spektrometru oraz układu do wprowadzania próbek, źródła promieniowania, rodzaje atomizerów w ASA, zasada pomiaru w technice ASA).

3. Obszar zastosowania ASA. 

4. Metody wzorcowania w ASA.

