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wPrzemiany fotokatalityczne” nervct

Odczynniki:
Barwniki organiczne:
- Bliekit metylenowy,

5

- Fiolet krystaliczny.
Fotokatalizator- TiO,
Woda destylowana

Sprzet:
Mieszadlo magnetyczne + statyw + krystalizatory

Lampa UV
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»wPrzemiany fotokatalityczne”

Wykonanie:

W osmiu krystalizatorach umiesci¢ roztwory czterech wyzej wymienionych barwnikow (po dwa
krystalizatory dla kazdego barwnika). Do czterech krystalizatorow z barwnikami doda¢ katalizator,

a cztery pozostawiC bez katalizatora jako probe kontrolng. Wszystkie roztwory naswietlac
Swiattem ultrafioletowym przez 1h.
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Wyijasnienie:

S. Banerjee et al. B*Q Kit metyle nowy ‘ { |

Current Science 90 (2006) 1378-1383
CO,+H,O

W wyniku naswietlania fotokatalizatora nastepuje jego wzbudzenie (powstajg elektrony e 1 dziury
h™). Generowane sa reaktywne formy tlenu, gtownie rodnik hydroksylowy *OH 1 anionorodnik
ponadtlenkowy °O,". Utleniajg one zanieczyszczenia organiczne (np. bigkit metylenowy) co prowadzi
do jego defragmentacji 1 rozpadu na mniejsze czasteczki, zas w koncowej fazie do CO, i H,O.
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Odczynniki:
Dichromian(VI) amonu (NH,4),Cr,0; - kilka gramow e e o
Wykonanie:

Na szczycie wulkanu umiesci¢ kilka gramow dichromianu (VI) amonu, a nast¢pnie zblizy¢ do szczytu
wulkanu zapalong zapatke 1 zapali¢ umieszczony tam zwigzek.
| — 7‘?
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Wyijasnienie:

Dichromian(VI) amonu tatwo ulega termicznej reakcji rozktadu wedtug przedstawionego
ponizej rOwnania:

(NH,),Cr,0, —— N,t + 4H,0 + Cr,0;

Powstaly zielony tlenek chromu (III) ma o wiele wiekszg objetos¢ niz uzyty dichromian (VI)
amonu. Z tego powodu obserwujemy formowanie pseudo wulkanicznego stozka.

Powstaly tlenek jest nierozpuszczalny
w wodzie 1 nietoksyczny. Ma on
zastosowanie jako bardzo trwaly
zielony pigment do farb.

3 8 ‘ https://www.stucco-naturale.com/wp-co ntent/uploads /Chromoxydgruen-Pigmente-1.jpg
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Odczvnniki:

tlenek chromu (III) Cr,O;
Wodny roztwor amoniaku (25%)— 30 ml

Wykonanie:

Do butli wla¢ roztwor amoniaku, zamknga¢ korkiem 1 pozostawic
na kilkanascie minut. Na tyzce do spalan umiesci¢ tlenek chromu
(IIT) 1 rozgrza¢ go nad palnikiem. Sprawnym ruchem odkry¢
korek 1 wsypac tlenek chromu do butli a nast¢gpnie zakry¢ butle,
zgasi¢ Swiatlo 1 obserwowac¢ zachodzace zmiany.
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Wyjasnienie:
Na powierzchni lekkich drobin tlenku chromu(Ill), ktoéry petni role katalizatora, zachodzi reakcja
rozktadu amoniaku z udzialem tlenu z powietrza:

4NH, + 30, — 2N, 1 + 6H,01

Mechanizm katalitycznego utleniania amoniaku nie jest do
konca znany. Wigksza cz¢S¢ amoniaku utleniana jest do azotu,
czemu towarzyszy emisja zolto-pomaranczowego swiatta.

Reakcja zachodzi zgodnie 2z powyzszym roOwnaniem
(Handforth 1 Tilley, 1934; Volkovich 1 Griffiths, 2000)

https://www.portalnaukowy.edu.pl/grafika_1/swietliki/swietliki19.jpg
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Odczvnniki:

wodorotlenek potasu KOH,
luminol,
DMSO O

Sprzet:

Statyw z probowkami, gumowe septy, topatka, plastikowa pipeta

Wykonanie:

Do probowek wsypa¢ wodorotlenek potasu KOH, dodac¢ pipetg ok. 2 ml dimetylosulfotlenku DMSO oraz nie-
wielka 1los¢ luminolu. Zawartos¢ probowek trzeba nastepnie bardzo intensywnie wytrzgsa¢. Po pewnym cza-
sie, od kilku do kilkudziesieciu sekund, mieszanina zaczyna jasno swiecic.
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Wyijasnienie:

Swiecenie roztworu luminolu jest zwykle zwiazane z utlenianiem luminolu w §rodowisku alkalicznym.
Woda jest silnym inhibitorem tej reakcji, dlatego koniecznie jest uzycie energicznego utleniacza oraz odpowied-
nich aktywatorow.

Dodatkowo wydajnos¢ kwantowa chemiluminescencji wynosi wtedy maksymalnie 0,001, co oznacza,
ze zaledwie jedna na tysigc utlenianych czasteczek luminolu staje si¢ zrodlem kwantow swiatla, a energia pozo-
stalych rozprasza si¢ w postaci ciepta. W pewnych rozpuszczalnikach organicznych, na przyktad w DMSOQO,
wydajnos¢ kwantowa tej reakcji jest jednak nawet dziesigtki razy wyzsza, a dodatkowo zachodzi bez udzialu
aktywatorow, a jej wzmocnienie nast¢puje pod wplywem tlenu atmosferycznego, wprowadzonego do roztworu
podczas jego wytrzasania.

NH, O NH,

|_._e;:...- “NH = |[

| |+ O+ 20H -
U NH ..

__| x«.; GDD_
L)

Reakcja utleniania luminolu w srodowisku alkalicznym

+ N+ 2H.0+hv
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Dziekujemy za uwage!
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