
• Skąd wiadomo, kiedy ktoś zmarł?
• Dlaczego ciało zmienia kolor?
• Skąd bierze się charakterystyczny zapach 

rozkładu?
• Czy wspólnie rozwiążemy zagadkę pewnego 

morderstwa? 
……..

Śmierć to koniec życia biologicznego, ale początek intensywnych 
procesów biochemicznych i chemicznych
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Tanatologia
• z greckiego: thánatos (śmierć) + lógos (nauka)
• interdyscyplinarność (historyczna, filozoficzna, medyczna)
• medycyna sądowa

Nauka zajmująca się umieraniem i tematyką 
śmierci, a także zachodzącymi w organizmie 

zjawiskami, które następują na skutek zgonu.
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rigor

mortis

Ustalanie czasu zgonu
(PMI, post mortem intervallum)

• Plamy opadowe (livores mortis)
• Stężenie pośmiertne (rigor mortis)
• Temperatura ciała
• Zmiany rozkładowe
• Stężenie potasu w ciele szklistym oka
• Badanie zawartości żołądka
• Obecność owadów żerujących.
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Fosfokreatyna

• 2-4 h – pełne wykształcenie
• 10-12 h – utrata możliwości przemieszczania

(hemoliza krwi)
• przenoszenie ciała

• 2-4 h – zwykle
• natychmiast – wysiłek, gorączka, 

drgawki
• Ustąpienie – 3-4 dni – rozkład mięśni
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Zapach rozkładu
(odor mortis)

Autoliza
tkanek

VOCs

Mieszanina lotnych 
związków organicznych:

• Związki siarki (merkaptany, 
tiole, metylosiarczki)
• Aminy biogenne 

(putrescyna, kadaweryna)
• Indol, skatol, kwas 

masłowy, różnego rodzaju 
ketony, aldehydy, alkohole 

czy węglowodory

• Beztlenowy rozkład aminokwasów siarkowych (cysteina, metionina)
• Rozkład białek i aminokwasów nie siarkowych
• Przemiany mikrobiologiczne (np. fermentacja)
• Procesy gnilne
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Ptomainy
(trupi jad)

MIT

SILNIE TOKSYCZNE 

FAKTY
• Toksyny bakteryjne
• Kadaweryna LD50: 5000 mg/kg; Putrescyna LD50: 2000 mg/kg
• Silny, nieprzyjemny zapach
• Produkty procesów gnilnych białek – dekarboksylacja 

aminokwasów
• Występują także w żywności
• Aminy biogenne

Merkaptan
metylu
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Entomologia sądowa

Nauka oraz dział kryminalistyki zajmujący się 
badaniami owadów (głównie muchówek i 

chrząszczy), w celu ustalenia czasu, przyczyny lub 
miejsca zgonu.

(trupojady, padlinożercy)
Nekrofagi

Organizmy żerujące, które 
odżywiają się zwłokami 

ludzi lub zwierząt. 
Stanowią one jedną z 

grup destruentów.
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Kokaina

sarcophaga peregrina lucilia sericata calliphora dubia

Morfina Ołów
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Analiza krwi Testy wstępne Luminol
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Analiza krwi Test precypitynowy 

• Klasyczna metoda immunologiczna;
• Wykorzystuje przeciwciała, które reagują tylko z białkami ludzkiej krwi; 
• Charakterystyczna reakcja – wytrącenie – ludzka krew;
• Brak reakcji – krew zwierzęca.

Paul Uhlenhuth
• Niemiecki biolog, immunolog;
• 1898r. i 1901r;
• Wyspa Rugia – głośne morderstwo;
• Ludwik Tessnow – stolarz;
• Test Uhlenhutha;
• Rozwiązanie zagadki – kara śmierci.

Białka

Antygen
zwierzęcy

OSAD

Krew 
ludzka

Klarowny roztwór

Krew 
zwierzęca• Sieć kompleksów immunologicznych;

• Kompleksy stają się nierozpuszczalne;
• Widoczny precypitat;
• Obecnie – metody immunologiczne i molekularne.

lub
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Analiza krwi Test precypitynowy Tak było kiedyś, a 
jak jest DZIŚ?

Testy 
immunochromatograficzne 

• Wykorzystują przeciwciała specyficzne 
dla ludzkiej hemoglobiny;

• Dobra czułość;
• Łatwe do wykonania i szybkie;
• PSA, troponina, COVID a nawet HIV;
• Zwykle samodzielne.

Testy 
immunoenzymatyczne 

• Tzw. Testy ELISA;
• Specyficznie wykrywają określone białka;
• Wysoka czułość;
• Wykonywane w laboratorium;
• Bardzo wysoka specyficzność;
• Dobre przy starszych, częściowo 

zdegradowanych próbkach.

Testy molekularne (PCR) 

• Bardzo zaawansowane;
• Wykrywa DNA i RNA;
• Wysoka czułość;
• Wykonywane w laboratorium;
• Bardzo wysoka specyficzność;
• Wykonywane, gdy: immunologia nie 

podołała, próbka jest bardzo mała lub 
sprawa ma dużą wagę dowodową.13



Analiza krwi Analiza DNA

Izolacja DNA z 
próbki krwi

Test PCR na 
pochodzenia DNA

• Test PCR – wysoce czuła metoda wykorzystująca reakcję łańcuchową polimerazy – wykrywa DNA lub RNA;
• STR – krótkie powtórzenie tandemowe – laboratoryjne powielanie specyficznych, wysoce zmiennych sekwencji 

DNA za pomocą techniki PCR. Umożliwia to stworzenie profilu genetycznego z niewielkiej ilości materiału.

Amplifikacja STR Elektroforeza 
kapilarna

Porównanie z bazą 
danych

Pozyskanie 
materiału

Człowiek lub 
zwierzę

Stworzenie profilu 
genetycznego

Analiza 
fragmentów DNA

Identyfikacja
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Metody chemiczne stosowane w kryminalistyce

Chromatografia gazowa (GC)

Detektory:
• Płomieniowo- jonizacyjny (FID)
• Termokonduktometryczny (TCD)
• Foto-jonizacyjny (PID)
• Masowy (MSD)

Zastosowanie w kryminalistyce:
• Analiza próbek krwi, moczu i innych wydzielin;
• Analiza przemycanego alkoholu;
• Analiza próbek narkotyków i dopalaczy;
• Analiza lotnych trucizn.
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Metody chemiczne stosowane w kryminalistyce

Chromatografia cieczowa (LC)

Detektory:
• Klasyczny UV-Vis
• Z matrycą diod (DAD)
• Fluorescencyjny (FLD)
• Masowy (MSD)

Zastosowanie w kryminalistyce:
• Analiza próbek krwi, moczu i innych wydzielin;
• Analiza próbek narkotyków i dopalaczy;
• Analiza substancji psychoaktywnych i trucizn;
• Toksykologia.
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Metody chemiczne stosowane w kryminalistyce

Spektroskopia – wszechstronna, niedestrukcyjna metoda analityczna badająca 
oddziaływanie promieniowania elektromagnetycznego z materią (absorpcja, emisja, 
rozpraszanie). Pozwala na identyfikację składu chemicznego, struktury molekularnej 
i ilościowe oznaczanie substancji w chemii, medycynie i innych naukach pokrewnych.

Techniki:
• Spektroskopia w podczerwieni (IR)
• Spektroskopia Ramana
• Atomowa Spektroskopia Absorpcyjna (ASA)
• Emisyjna spektroskopia atomowa (ESA)
• Spektroskopia UV-Vis
• Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego (NMR)
• Spektroskopia ruchliwości jonów (IMS)

Zastosowanie w kryminalistyce:
• Identyfikacja narkotyków;
• Analiza lakierów, pigmentów i tuszów;
• Identyfikacja materiałów wybuchowych;
• Oznaczanie metali;
• Balistyka;
• Analiza gleby;
• Określanie wieku zwłok.
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Metody chemiczne stosowane w kryminalistyce

Elektrochemia – dział chemii fizycznej badający wzajemne relacje między 
reakcjami chemicznymi (głównie redoks) a przepływem prądu elektrycznego.
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Techniki:
• Woltamperometria cykliczna (CV)
• Woltamperometria fali prostokątnej (SWV)
• Woltamperometria pulsowa-różnicowa (DPV)
• Woltamperometria adsorpcyjna (AdSV)
• Kulometria
• Potencjometria
• Konduktometria

Zastosowanie w kryminalistyce:
• Identyfikacja narkotyków;
• Analiza barwników;
• Analiza trucizn i pestycydów;
• Oszustwa producenckie;
• Badanie śladów metali;
• Testy na narkotyki;
• Analiza materiałów wybuchowych;
• Analiza środków farmaceutycznych.
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CZĘŚĆ INTERAKTYWNA 
- ŚLEDZTWO
JAK ZMOBILIZOWAĆ PUBLICZNOŚĆ?
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Tajemnica 
pewnego 

morderstwa 
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