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¢ Czym jest Zielona Chemia ?
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The 12 Principles of Green Chemistry

Provides a framework for learning about green

NN e 5\’_"} ETIC /ontannc ‘ Atom economy (atom chemistry and designing or improving materials,
‘\ ) 0, = han, v i __  efficiency/percentage) isthe  Products processes and systems.
- ) ' conversion efficiency of a ﬂ Braerit wists \
chemical process in terms of all 2. Atom Economy .
) . 3. Less Hazardous Synthesis
atoms involved and the desired 4. Design Benign Chemicals
r ts or Th 5. Ben}gn Solvents & Aqleiaries
p. el 2 O'df'l?ed © | 6. Design for Energy Efficiency
simplest definition was ¢ 7. Use of Renewable Feedstocks
: ; 8. Reduce Derivatives
introduced by Barry Trost in 9. Catalysis (vs. Stoichiometric)
1991 and is equal to the ratio 10. Design for Degradation

. 11. Real-Time Analysis for Pollution
between the mass of desired Prevention
product to the total mass of 12. Inherently Benign Chemistry
for Accident Prevention
reactants,

100 % addition and rearrangament reactions, isomerization

catalytic reactions
Atom economy jf stoichiometric reagents

chiral resolution

substitutions reaction, elimination reaction
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0 % na reaction, wrong reaction

Zielona chemia to projektowanie produktoéw i proceséw chemicznych, ktére minimalizujg lub eliminujg uzycie i
powstawanie substancji niebezpiecznych dla srodowiska i zdrowia ludzi. Opiera si¢ na 12 zasadach opracowanych przez
Paula Anastasa i Johna Warnera (rok 1995), obejmujacych m.in. zapobieganie powstawaniu odpadoéw, wykorzystanie
surowcow odnawialnych, minimalizacje zuzycia energii oraz projektowanie produktéw, ktére ulegaja biodegradaciji. 2



https://en.wikipedia.org/wiki/Conversion_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Barry_Trost
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vl 10 Biblijnych Roslin o Wyjatkowych Wtasciwosciach
Zdrowotnych -Zywiq i Leczq do Dzis

W tekstach biblijnych pojawia
sie 128 nazw roslin. Wsréod nich
sg owoce, warzywa, zboza,
krzewy, drzewa i ziota bedace
elementem codziennosci
mieszkancow starozytnego
Izraela i sgsiednich krajow.




C  Uktad Okresowy Pierwiastkow: Pierwiastki (metale i
siarka jako niemetal) Wymienione w Tekstach Biblijnych
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1 18
21 Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych "H
1 1 2 €
woddr hel
1,008 2 13 14 15 16 17 4,003
10 . 15 2,1 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 =
3|_| 4Be elektroujemnosé (wg Paulinga)/ 1H 5B ESC TN 80 g F 10Ne
2 lit beryl wodor symbol pierwiastka chemicznego bor wegiel azot tlen fluor neon
6,941 | 9,012 liczba atomowa (I. porzadkowa) 1,008 nazwa pierwiastka chemicznego 10,811 | 12,011 | 14,007 - 18,998 | 20,180
09 1,2 masa atomowa, u 1.5 1.8 . 121 2,5 ,0 -
3 11Na 12Mg 13A| 14SI 15P 168 TCI 18Ar
sod magnez glin krzem fosfo siarka chlor argon
22,990 | 24,305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 26982 | 28,085 | 30,974\ 32,065 4 35453 | 39,948
fio _ N N 6 16 18 2.0 " 25 _ \
0,9 1,0 13 15_. |17 19 17 7.9 2,0 20 . (f ! . , ] ] : -
4 19K zoca 21 SC 22T| 23V 24cr 25Mr( 26 Fe '2700 ZBNI ZQCU Ozn 31Ga 3ZGe 33AS 34se SSBr 36Kr
potas wapn skand tytan wanad chrom | mangan '\ zelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german | arsen selen brom krypton
39,098 | 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 w 58,933 | 58,693 | B&S48A 6539 | 69,723 m 74922 | 78,96 | 79,904 | 83,798
08 1,0 13 14 16 2,0 19 2,2 2,2 2,2 (f N7 17, f18 . \19 2,1 2,5 -
STRb SSSr 39Y 40 Zr 4‘1Nb 42|V|O 43TC 44Ru 45Rh 46 Pd 47Ag BCd 49 | n( SOSn ’ 51Sb 52-|-e 53| 54xe
rubid stront itr cyrkon niob  [molibden| technet | ruten rod pallad |\ srebro kadm ind cyna /| antymon | tellur jod ksenon
85,468 | 87,62 | 88,906 | 91,224 | 92906 | 9594 | 97,905 | 101,07 | 102,906 | 106,42 112,411 | 114,818 | 1 0| 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,293
0,7 0,9 1.1 1,3 1,5 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 f\ 1,9 ‘ 1,8 (,8 N 1,9 . 120 2,2 -
s sC8| «Ba| ;La| Hf | Ta W Re| ;Os| ,Ir TBPt‘ AU\, Hg 81TI( PP \e.Bi | ., POl At RN
cez bar lantan hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna zioto rtec tal ofow bizmut polon astat radon
132,905 | 137,327 | 138,905 | 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 | 192,217 | 195,084 \@969 200,59 (204,383 \QGH/ 208,980 | 208,982 | 209,987 | 222,018
07 09 11
7 S?Fr SBRa 89AC 104Rf 105Db 10689 107'Bh 1OBHS 109Mt 11DDS 111Rg 1120n 113Nh 114FI 115IVIIC 116LV 11?TS 11809
frans rad aktyn |rutherford| dubn | seaborg bohr has meitner |darmsztadt| roentgen | kopernik | nihonium | flerovium |moscovium |livermorium | tennessine | oganesson
223,020 | 226,025 | 227,028 | 261,11 | 263,11 | 265,12 | 264,10 | 269,10 | 268,10 | 281,10 280 285 284 289 288 292 294 294
metale gazy 1.1 1.1 1.2 12 1.2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1.2 1,1 1,2
q SBCe 59Pr 60Nd 6‘1Pm BZSm BSEU 64Gd 65Tb 66 Dy B?Ho 68 Er E.‘}Tm TOYb 71Lu
cer |prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet
niemetale ‘ ciecze 140,116 | 140,908 | 144,242 | 144,913 | 150,36 | 151,964 | 157,25 | 158,925 | 1655 | 164,930 | 167,259 | 168,934 | 173,04 | 174,967
1,3 1,5 1,7 14 1,3
90Th 91Pa 92U 93Np 94Pu 95Am QGCm QTBk 98Cf 99 ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
tor protaktyn| uran neptun pluton | ameryk Kiur berkel kaliforn | einstein ferm mendelew | nobel lorens
g 232,038 | 231,036 | 238,029 | 237,048 | 244,064 | 243,061 | 247,070 | 247,1 | 251,080 | 252,088 | 257,095 | 258,098 | 259,101 | 262,110
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C Siarka w Opisach Biblijnych

Obraz Johna Martina — Zagtada Sodomy i Gomory (1852).

O zagtadzie Sodomy i Gomory ’.. w deszczu ognia i siarki ...’ czytamy w 19 rozdziale Ksiegi
Rodzaju.




C :
Siarka - ‘Wszechobecny Duch Zycia’

Paracelsus, wtasciwie: Phillippus
Aureolus Theophrastus Bombastus von
Hohenheim (ur. 10.11.1493; zm.
24.09.1541) — lekarz i przyrodnik, zwany
ojcem nowozytnej medycyny .

Wedlug Paracelsusa. Trzy-pierwsze-lub-Tria-Prima-(1ac.):"f

¢ »+ 50l (podstawa materii) -eT
s »+ rtec-(ciekle-polaczenie-pomiedzy-Wysokim a‘Niskim)- §

o »+ siarka-(wszechobecny-duch-zycia)- e T




b, Jedrzej Sniadecki - ‘Doktor Filozofii i Medycyny';
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‘STnsmwu-: DO TERAZNIEYSZEGO
TEY UMIEIETNOSCL STANU
0L A
FOZYTRU UCZNIOW 1 SLUCHACZOW ULOZONE
[ Y28 WZOR LEKCY! AKALEMICKICH SEUZYG
! ; MAIALE.

: PRZEZ JEDRZEIA
SNIAI)PLKILGO

15:1»:}::! Medgeyny Doktora, Chenrti
£ Farmani yi oW \‘n.u.‘( Ulownsy Litew-
y Bivy Zouyrzaygnego I'blicznigo 'ro.
| fafvura,
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TOM PIERWSZY
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W WILNIE
W Drusannt AcAusamckiey
Rosu x8c0.
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Jedrzej Sniadecki
(30. November 1768 - 11. May 1838)
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Ojciec Polskiej Chemii

ROSPRAW A
O NOWYM METALLU
W SUROWEY PLATYNIE
ODKRYTYM
JIQDRZEIASNIADECKIEGO

VITOZOFIT IMEDYCYNY DOK?DRA, CHEMIL W WILEN=
BKIM INPERATORBKIN UNIWERSYTECIE ZW Y(‘lAtht
00 PURLICZNEGO  YROPESSORA, TOWARZYSTWA
RAROLEWSKIEGO PRZY TACIOL NAUK W WARSZA~
WIE, MEDYCZNEGO W WILNIE, CZLUNK A,

Czytoni na pabliczném posiedzenia
TMPERATORSKIEGO Uniwersyteta Wilefiskiego

DNIA 28. CZERWCA  1808. d. s
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SNI ADECKIEGO

MEDYCYNY DOKTORA,
Teoryva Jestestw Orzanicznych.

Shutony povciwsy slemic. wdole oo mote !
Nooh L podyiln dpdva spsloepr pomnile, f
Iy Kocmanowina
Tom L '

e e e N

w WANLSZAWIE,
w Dywlarch N* 646 peay Nowelipin.

r804.

41. - Cate albowiem krolestwo roslinne, jako
szczegoblnie wodg i kwasem weglowym zyje, tak na
wode i tenze kwas, czyli na weglik, wodorod, i
kwasorod, roztozy¢ sie ostatecznie daje. Zwierzeta
wszystkie sktadaja sie z tychze samych pierwiastkow,
I saletrorodu, ktory jest po wiekszej czesci przyczyna
wszystkich roznic chemicznych, jakie pomiedzy
niemi, a ciatami roslinnemi zachodzg.

42. - Do tych pierwiastkow fosfor i siarke tak w
kréolestwie roslinnym jako i zwierzecem doliczyé
mozna.

JESTESTW ORGANIGZNYCH,

TazEz
JEDRZEIA SNIADECKIEGO

ROAENSANES KOSMTIIARIL, DONTOAL MERVEVET,
PO AMORA OrEl W O FEAATRRALTN WILENS
AN CARWEANFTEALE . WILLE TeWARLYYYW
LCranTon clladhKa.

. Bty pocuchrey viowve, @ bode 1o mele
t Do Ju pedatin dilden ypidaps Jromole.

Fan Nocwasomang,
Tox M. aiald _i

73. - Dochodzi¢ natury wszystkich
skladéw przyrodzonych i sztucznych;
rozbiera¢ istoty zawiklane na ich
pierwiastki i tych wiasnosci docieka¢;
pozna¢ | okresli€ wszystkie ich
podobne, pomiedzy sobg zwiazki, jest
zamiarem i zatrudnieniem Chemika.

(I Tom)



C Siarka i Ludzie - Obrazy Wspodtczesne
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Indonezja posiada ponad 130 aktywnych wulkanéw.
W jednym z nich (Kawah ljen) na wyspie Jawa
wydobywana jest siarka.

. -
'© Gleb Tarro/HotSpot Media



\? Siarka Jako Produkt Uboczny Przemystu Rafineryjnego,

UNIWERSYTET
LLLLLL

Vancouver, Canada, 2010 r.
Wykorzystanie w Procesach Wulkanizacji

Proces wulkanizacji
(vulcanization)

Inverse vulcanization

5—5 S\q
g \\5’*5&5/55!’ \S
!
Proces odwroconej wulkanizacji
(invvrse vulcanization) 5



e O Gatunku Allium - Cebula i Czosnek
w Kulturze, Medycynie oraz Gospodarce Polski

Cebula i czosnek skakali przez
mostek cebula sie skgpataa
czosnek sie smiat ..... hahahaha

Polska jest dziewigtym na swiecie eksporterem cebuli (2.% globalnego obrotu), co
potwierdza duze znaczenie tego warzywa w ogoéinym obrocie produktami rolno-
spozywczymi. Gidbwnym odbiorca polskiej cebuli jest Wielka Brytania (33% udziatu w
eksporcie)
Eksport czosnku w roku 2020 wynidst 2499 tony; na pierwszym miejscu rankingu
najwiekszych odbiorcow polskiego czosnku utrzymata sie Holandia.

9



C O Gatunku allium - Cebula i Czosnek
w Kulturze i Medycynie

Przypominamy sobie ryby, ktéreSmy jadali w = L
Egipcie za darmo, i ogorki, i dynie, i pory, | cebule, :
| czosnek.

(Biblia Warszawska,
4. Ksiega Mojzesza 11, 5)

Daj mojej duszy chleb i cebule do spozycia.
(Staroegipska modlitwa)

Poprawiajg wyglad i sprawnos¢ ciata

Zapobiega chorobom nowotworowym, impotencji, gruzlicy, bolom zebow, chorobie
krwi; jest skuteczna przeciwko ukgszeniom insektow oraz robakow.

Dowod medyczny: czosnek i cebula przeciwdziatajg zwezeniu naczyn
krwionosnych (B. H. S. Lau, M. A. Adetumbi und A. Sanchez, Nutrition Res. 1983,
3, 119.)

10



C.. O Gatunku allium - Cebula i Czosnek
w Kulturze i Medycynie

Stowianie uzywali czosnek jako lek przeciwko skutkom
ukaszenia zmii.

W mitologii chinskiej czosnek uwazano za rosline, ktéra
moze odwrocic¢ "zte oko™ - symbol nieszczescia i
niedoli.

W Afryce rybacy smarujac swe ciato czosnkiem
zabezpieczali sie przed krokodylami.

Wedtug jednej z arabskich legend czosnek wyrést na
odcisku
jednej tapy szatana, gdy przyszto mu opuszczac raj.

Na diugo przed wynalezieniem antybiotykéw czosnek
byl stosowany na réznego rodzaju infekcje, od gruzlicy
do duru brzusznego.

W czasie | wojny sSwiatowej czosnek znalazt
zastosowanie w opatrywaniu ran.

Panaceum - bo nacieranie skroni olejkiem

czosnkowym tagodzi béle glowy i utatwia zasypianie.
11



12 Chemia Gatunku allium; Bogactwo
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Zwigzkow Allilowych (pochodne allilowe)

ANGEWANDTE

Pory, Czosnek, Cebula = Allium (“all” w
jezyku celtyckim oznacza ‘ostry’).

R/\/

‘Grupa allilowa’ (podstawnik allilowy) -
wazny fragment  struktury  zwiazkéw
organicznych.

Chi

EMI

>

d Gesellschaft

D utscher Chemiker

104/9

E. Block, Angew. Chem. 1992, 104, 1158. 12



C  Cebula - Czynnik tzawiqcy (Lacrymatory Factor, LF)
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Life itself is like an onion; it has a bewildering number of layers. You peel them off one by one

and sometimes you cry.”
(Zycie samo w sobie jest jak cebula i ma ono wiele warstw. Zrywasz je po kolei i czasem ptaczesz.)

Carl Sandburg, amerykanski poeta (1878-1967)

“And if the boy have not a woman’s gift to rain a shower of commanded tears,, an onion will do for

such a shift which in a napkin being close conveyed, shall in despite enforce a watery eye.”
(A jesli chtopak nie ma kobiecego daru, ktory mogtby zestaé deszcz tez, to cebula sprawdzi sie jako srodek wywotujgcy takie tzy, jako

ze w serwetce, gdy jest ona dobrze przytozona, zawsze wywota tzawienie oczu.)

The Taming of the Shrew, Vorspiel 1, Szene Z. 122, W. Shakespeare (1564-1616)

O CO,H . :
(L e ) ) |
- — =
/\/ NH2 - - - /\/ VI'O
/ _O /S N J
Alliin H HG

Thiopropanal S-oxide
(E- and Z-mixture)

H
H H A4
propanal (C?:HGO) tiopropanal (lub propantia)l (C3HgS)
(aldehyd propionowy) (aldehyd tiopropionowy)

13
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Mechanizm Reakcji Enzymatycznej Prowadzqcej do
Powstawania LF (allinaze involvement)

OP(O)(OH)O
O NH @ (PDP = pyrydynoxal-
T 2 - phosphonate)
S
R CO,H PDP
allicyna _
enzym
1,4-H shift Hco M NH>
- Jx1 — O
ARLs TS ¥
i a7 CO,H

‘czynnik LF'
(S-tlenek propantialu)

14



v Termodynamiczna TrwatoS¢ 3-Cztonowych
. Heterocykli Siarkowych i Tlenowych: Porownanie
Trwatosci Form Izomerycznych

H\ H\
— 189 /=0 _|| — 252 /=0 _
—S. — 116
H s
N
SN A,
s/i\'s — 0.0 — 0.0 s—0 — 00 0-0
H"-.
— -1 =S
H O
i i
— -6.0 — -930.
Hfﬁ\SH —_— - 40.6 HJESH H OH




U Technika Izolacji Matrycowej (Izolacja w Matrycy):
Kinetic Stabilization of the Reactive Intermediates

+6DZKI

George Pimentel, George Porter 1954:

Technique for immobilzation of substrate molecules (guests) in cavities of a
solid inert material (host)

A|N|~)~1~1~|~)~)~ NI~1~

A;N ~¢~l~z~|~1Nl~)N

r'.-s/AL_ —a /5,‘\_/6 ’
N(N |A: NIA.'INXNXNVA:;N]N
-~ D PP P PO T e
aAIN(N[N[N k~;~|N.~I~,I,’-fl
2 "‘,/—n{"’"—"& -‘/\_/- . - -
_A.vj‘NlN‘)Alv;(‘N, ,N‘N[N\N
gt gl = RS, WAL S
N(Avl‘hl N(Ar.NlN’NYNIN]N
'~I~ N\N[A(A N.A(Nu

~- r’w—o ‘-—-’—\—H'
N(A:.N;N(Aulv)px (A ) A )
g = - — .-D——-—+ e ‘»—. - -‘\-v- - il

~l~¢~|~l~r~;m(~;~1~f~|~v

Solid noble gas (mostly argon)
at 4 — 20 K, doped with
substrate molecules in low
concentration (0.5 — 0.1 %)

Substrate molecules are
Jsolated” in a ,matrix” like raisins
in a cake.

16



Przygotowanie Matrycy (‘ciasta rodzynkowego’)

- condensation of gas mixture on the surface of a cold
spectroscopic window (problem: volatility !)
- co-condensation (two jets)

cold rigid semi rigid
window  “gold”  wam® bulb
10K layer  layer
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Absorbance Units

0.8

0.5

0.4

0.0

HVFP,
650 °C

Ar, 10 K

F

0 H
1 25721

SO str. 1

CS str.
u.i‘
1 S0
s Htﬁ,l i . i o r lz
1400 1 3lll:lﬂ- 12II:|0 1 1.|:||:| W;:H:I !H;II:I E'Illl:l T E'IIM-

Warendimber =1

18



& Fotoliza Produktu Pirolizy (A, = 313 nm);

u

Absorbance Units

EEEEEEEEEE

Fotocyklizacja S-Tlenku Tioformaldehydu.

Pierwsza Identyfikacja Macierzystego Oksatiiranu
(w matrycy niskotemperaturowej)

hv
H A =313 nm H /
Hﬁs\\o . #\/s + 3,6,7,H,CO, COS, CO
Ar, 11 K
2 1

0.02

P ;
b - _Ss 2S< 0%
;a ", | HZC/ <0 ,C’ Q Hzcz S
g ) ' H H
S ;o 2 3 4
' ' JiY I
S S ! :‘ HO™ > SH H” SH H” “OH
3 . v 5 6 7
? 1 [ \ |
/ ,:, 5 Vesiso
Vas HCH co HCH, twist.
| 'SHGH, rock.
Vs HCH /
) I
HCH, wag. VCS!SO
1 T 1 1 T T T
3400 3200 3000 2800 1200 1100 1000 900 800 700 600
Wavenumbers / cm—1
19

J. Am. Chem. Soc. 2010, 132, 1240.



C
we  Przecietne Wartosci pH
dla Niektorych,

Popularnych Roztworow

Skala pH - iloSciowa skala kwasowosci i
zasadowosci roztworow wodnych
zwiqzkow chemicznych

Skala ta jest oparta na aktywnosci jonow
wodorowych H* w roztworach wodnych.

Formalnie pH definiuje sie jako:

pH - —Iog 1o[a(H+)]

czyli minus logarytm dziesietny aktywnosci
jonéw wodorowych a(H*).

Pojecie pH wprowadzit dunski biochemik Sgren Sgrensen w 1909
r..l Oryginalnie pH zostato zdefiniowane jako ujemny logarytm
stezenia jonéw wodorowych (H*).

Przykladowe wartosci pH

Substancja

1 M kwas solny

0,1 M kwas solny
Sok zotadkowy

Sok cytrynowy
Coca-Cola

Ccet

Sok pomarafczowy
Piwo

Kawa

Herbata

|Kwa sny deszcz |

Mleko

Chemicznie czysta woda
Slina czlowieka

Krew

Woda morska

Mydto

Woda amoniakalna
Wodorotlenek wapnia

1 M roztwar MaCOH

3.5

20


https://pl.wikipedia.org/wiki/Moc_kwasu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Moc_zasady
https://pl.wikipedia.org/wiki/Roztw%C3%B3r
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Aktywno%C5%9B%C4%87_molowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jon_wodorowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jon_wodorowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Logarytm
https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Peder_Lauritz_S%C3%B8rensen
https://pl.wikipedia.org/wiki/Skala_pH#cite_note-2
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jon_wodorowy

C Kwasne Deszcze w Srodowisku Naturalnym

UNIWERSYTET
tODZKI

M50,

LA
MO, IR R R

LTI Y EER

AL SEEEEEY
AL RS R R
vhAY L

7

Pflanzen Gebiude

geldsie Mineralien

\

2B Al {
Grundwasser "iz 2 " )
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Kwasne deszcze sg wysoce szkodliwe dla srodowiska naturalnego
I stanowig jedng z gtédwnych przyczyn ‘umierania lasow’.
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Przyczyny kwasnego deszczu:
Reakcje prowadzqce do powstawania kwasu
siarkowego(IV) w atmosferze

Utlenianie prostych zwiqzkow nieorganicznych siarki

H,S + *OH — H,O + *SH
CS, + *OH — COS + *SH
COS + «OH — CO, + *SH

*SH + O, —» SO + «OH
*SH + O; —» SHO- + O, —» SO + HOO-
SO + [utleniacz] — SO,

22
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Zwiazki azotu

Gazy biogenczne
Wytadowania
atmosferyczne
Spalanie
biomasy
Spalanie roznych
gatunkow wegla

N(g-10*?-rok™?)

122
5
12

20

Gtéwne Zrédta Lotnych Zwiqzkow (tlenkow!)
Azotu i Siarki Wydzielanych do Atmosfery

Zwiazki siarki S(g-10'?-rok™)
Sol morska 44
Zrodta biogeniczne
(oceany i lad) 98
Wulkany 5

Przemyst metalowy i
spalanie roznych

gatunkow wegla 104
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Naturalnego: Przyktady

Obumarte swierki w gérach Niszczenie obiektow -
Harzu (Erzgebierge) (1998) Akropolis 1 Sfinks
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2 Przemiany Lotnych Zwiqzkow Siarki w Gornych

UNIWERSYTET

=< Warstwach Atmosfery nad Oceanami (DMS = Me,S;
dimethyl sulfide)

> (L i

Marine clouds st

Sumtexamol

DMS — 2=l SO, ——ostis H,S0,(g)/SO; (aq)

Aqueous/Gas: 75725

DMS = H3C/§\CH3

(DIMETHYL SULFIDE)

Chem. Commun., 2015, 51, 10022
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ChemComm RSCPublishing

COMMUNICATION

Cite this: Chem. Commun, 2013,
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Matrix isolation and spectroscopic properties of the
methylsulfinyl radical CH3(0)S*t

Hans Peter Reisenauer,*” Jarostaw Romanski,” Grzegorz Mlostori*” and
Peter R. Schreiner®

E; ‘:)*i, FJ(:)3 ‘:)2, ()13 ] h“:)x; E?
HiC” CH; =~ ——= > H3C-8: ——— |-|3c’s°
¥50 rodnik metylosulfinylowy
B CHy ROkl e BCSO
iy CHy ||:|CH; | \
| . | l
- I .E 2 E E — FHE h-;
— | s aaais\g'_r
A CH3-SO3H + H,SO,
- ql:

Mechanizm kaskadowych reakcji utleniania

1400

1000

— | ™!

1200

800 80D 400 siarczku dimetylu (DMS) prowadzqcych
do powstawania H,SO, oraz Me-SO;H 57
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1) Czosnek oraz cebula nalezq do gatunku ‘allium’
(w j. celtyckim = ‘ostry")
2) Czosnek, cebula oraz kwasne deszcze zawierajq wysoce reaktywne
zwiqzki siarki !

3) Czynnik tzawiaqcy (LF = propantial) powstaje w reakcji
enzymatycznego rozktadu zwiqzkow siarkoorganicznych zawartych w
cebuli.

4) Lotne zwiqzki siarki wydzielane do atmosfery sq najwazniejszym
zrodtem kwasnych deszczy, dewastujacych Srodowisko naturalne
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