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Odczynniki:

nadtlenek wodoru H,O, 30% (perhydrol),
wodorotlenek sodu NaOH,
luminol,

NH, O
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https://www.goldstreetstudios.com.au/wp-

heksacyjanozelazian(l11) potasu K;[Fe(CN),] contontupoads 1S/ ot Feroyande o O

heksacyjanozelazian(lll) potasu
Sprzet: Ks[Fe(CN)s]

2 zlewki
bagietka
topatka
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Wvykonanie:

Roztwor 1. w 200ml wody destylowanej nalezy rozpusci¢ 4g
NaOH, a nast¢pnie nalezy doda¢ kilka miligramow luminolu
| dobrze wymiesza¢. Nastepnie dodaje si¢ 6 ml perhydrolu.
Roztwor jest nietrwaty 1 musi by¢ przygotowywany bezposrednio
przed doswiadczeniem.

Roztwor 2: w matej ilosci wody nalezy rozpusci¢ kilka matych
krysztatkow heksacyjanozelazianu(l11) potasu K;[Fe(CN)g].
Inicjacja reakcji polega na zmieszaniu obu roztworéw. Mozna tez
bezposrednio wrzuci¢ krysztaty K;[Fe(CN)s] do pierwszego
roztworu I zamieszac.
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Wyjasnienie:
W zasadowym roztworze luminol dysocjuje do postaci dwuujemnego anionu (). Na drodze dysocjacji luminolu

powstajg dwie rozniagce si¢ budowa i rozmieszczeniem tadunku ujemnego formy: ketonowa (2), gdzie tadunek ujemny jest
zlokalizowany na atomach azotu, oraz enolowa (3), gdzie tadunek ten jest zgromadzony na atomach tlenu. Obie formy istnieja
w stanie rownowagi dynamicznej, w sposob ciagly przechodzac jedna w druga.

Dalszej reakcji ulega mniej trwata forma enolowa. Zostaje ona utleniona w srodowisku alkalicznym (NaOH) przez
nadtlenek wodoru H,O,, w obecnosci heksacyjanozelazianu(lll) potasu K;[Fe(CN).], jako katalizatora. Produktem jest
cykliczny nadtlenek (4). Obecny w jego strukturze mostek nadtlenkowy jest bardzo nietrwaty, dlatego zwiagzek tatwo ulega
rozpadowi czego produktem jest czasteczka azotu oraz 3-aminoftalan (©) w stanie wzbudzonym (niekorzystnym energetycznie).

W koncowym etapie czasteczka ta przechodzi ze stanu NH O NH; - NHy 09
wzbudzonego do podstawowego (6) czemu towarzyszy n - Son Lo XN
- e, - - . N ~wiuiomeietion |
emisja $wiatla niebieskiego. NH NP _N
Zjawisko to jest wykorzystywane np. w kryminalistyce ° @ %)
do ,,wywolywania $ladow krwi” gdzie S$wiecenie el (2) Ketotom (3) E"°' form
luminolu jest katalizowane czasteczkami hemu, ktore flﬁi;ﬁ)o ik
sa haturalnymi kompleksami zelaza. W o o o
O ©
Light -+ @f:‘:oo - @Q“:OO + Np - @(t
(0) (6]
o L O 2]

(6) 3-aminophthalate (4) Cyclic perOXIde

in an excited state
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Odczynniki:
Dichromian(VI) amonu (NH,),Cr,0; — kilka gramow g st SO 510
Wvykonanie:

Na szczycie wulkanu umiesci¢ kilka gramow dichromianu (V1) amonu, a nastepnie zblizy¢ do szczytu
wulkanu zapalong zapatke I zapali¢ umieszczony tam zwigzek.
i — 1
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Wyjasnienie:

Dichromian(VI1) amonu tatwo ulega termicznej reakcji rozktadu wedlug przedstawionego
ponizej rOwnania:

Powstaty zielony tlenek chromu (I11) ma o wiele wigksza objetos¢ niz uzyty dichromian (VI)
amonu. Z tego powodu obserWUJemy formowanie pseudo wulkanicznego stozka.

Powstaty tlenek jest nierozpuszczalny
w wodzie 1 nietoksyczny. Ma on
zastosowanie jako bardzo trwaly
zielony pigment do farb.

N,
.@v https://www.stucco-naturale.com/wp-content/uploads/Chromoxydgruen-Pigmente-1.jpg
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Odczynniki:

tlenek chromu (111) Cr,0O,
Wodny roztwor amoniaku (25%)— 30 mi

Wykonanie:

Do butli wla¢ roztwor amoniaku, zamkng¢ korkiem I pozostawié
na kilkanascie minut. Na tyzce do spalan umiesci¢ tlenek chromu
(1) 1 rozgrza¢ go nad palnikiem. Sprawnym ruchem odkry¢
korek 1 wsypac tlenek chromu do butli a nastepnie zakry¢ butle,
zgasic¢ Swiatlo 1 obserwowac¢ zachodzace zmiany.
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Wyjasnienie:

Na powierzchni lekkich drobin tlenku chromu(lll), ktoéry peini role katalizatora, zachodzi reakcja
rozktadu amoniaku z udzialem tlenu z powietrza:

ANH, + 30, — 2N,?1 + 6H,01

Mechanizm katalitycznego utleniania amoniaku nie jest do
konca znany. Wigksza czes¢ amoniaku utleniana jest do azotu,
czemu towarzyszy emisja zotto-pomaranczowego Swiatla.
Reakcja zachodzi zgodnie z powyzszym rdéwnaniem
(Handforth 1 Tilley, 1934; Volkovich 1 Griffiths, 2000)

https://www.portalnaukowy.edu.pl/grafika_1/swietliki/swietliki19.jpg
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OdczynniKi:

ITIH
wodorotlenek potasu KOH, NH
luminol,

DMSO O
Sprzet:

Statyw z proboOwkami, gumowe septy, topatka, plastikowa pipeta

Wykonanie:

Do probowek wsypa¢ wodorotlenek potasu KOH, doda¢ pipeta ok. 2 ml dimetylosulfotlenku DMSO oraz nie-
wielkg ilos¢ luminolu. Zawartos¢ probowek trzeba nastgpnie bardzo intensywnie wytrzasaé. Po pewnym cza-
sie, od kilku do kilkudziesieciu sekund, mieszanina zaczyna jasno swiecic.
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Wyijasnienie:

Swiecenie roztworu luminolu jest zwykle zwiazane z utlenianiem luminolu w $rodowisku alkalicznym.
Woda jest silnym inhibitorem tej reakcji, dlatego koniecznie jest uzycie energicznego utleniacza oraz odpowied-
nich aktywatorow.

Dodatkowo wydajnos¢ kwantowa chemiluminescencji wynosi wtedy maksymalnie 0,001, co oznacza,
ze zaledwie jedna na tysigc utlenianych czasteczek luminolu staje sie zrédlem kwantow $wiatta, a energia pozo-
stalych rozprasza si¢ w postaci ciepta. W pewnych rozpuszczalnikach organicznych, na przyktad w DMSO,
wydajnos¢ kwantowa tej reakcji jest jednak nawet dziesiatki razy wyzsza, a dodatkowo zachodzi bez udziatu
aktywatorow, a jej wzmocnienie nastepuje pod wplywem tlenu atmosferycznego, wprowadzonego do roztworu
podczas jego wytrzasania.

NH, O NH.,
| " | Py COO
_. | X Neo0
9]
Reakcja utleniania luminolu w srodowisku alkalicznym
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