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OGNIWO GALWANICZNE ELEKTROLIZER
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ANODA Reakcja utleniania ANODA Reakcja utleniania
(-) Sn— Sn?* +2e¢ (+) Cu— Cu?* +2e¢
KATODA Reakcja redukcji KA(-_I-)OD'> §?+k?;e.redg::c"
(+) Cuw?* +2¢ — Cu —

Cu + Sn**— Cu?* +Sn

Sn+ Cu?* — Sn?*+Cu




1. Bateria z cytryny — owocowe baterie




1. Bateria z cytryny — owocowe baterie

Dlaczego w eksperymencie ptynie prad?

1. Kwas cytrynowy rozpuszczony Ww  soku
owocowym wystepuje w postaci jonéw dodatnich
(kationéw wodorowych) i ujemnych (anionéw reszt
kwasowych).

2. Atomy cynku z elektrody cynkowej przechodzg
do soku owocowego oddajac 2 elektrony i staja
sie jonami Zn?*,

3. Jony Zn?* laczg sie z anionami reszt kwasowych
kwasu cytrynowego dajac rozpuszczalng w soku
owocowym sol.

4. Potaczenie elektrody cynkowej z miedziowag
przy pomocy drutu umozliwia wedrowke
elektronéw od elektrody ujemnej (Zn) do elektrody
dodatniej (Cu).

5.Na elektrodzie dodatniej (Cu) elektrony
pochodzace od atoméw cynku z elektrody ujemnej
(Zn) tacza sie z jonami wodorowymi (H*) obecnymi
w soku owocowym tworzac czasteczke wodoru
(H,)




2. Ogniwo Volty

(=) A: Zn - Zn*t + 2e~
(+)K:2Ht +2e~ - H, 1



3. Ogniwo Daniella

(—) A Zn(s) — Zn2+(aq) + 29_

(+) K: Cu* 5 + 26" — Cuyg

(aq)



4. Ogniwo redoks

Zbudowane s3a z dwoch poétogniw red-oks potgczonych kluczem
elektrolitycznym

(-) Pt|Sn?*,Sn#*|| Fe?*, Fe3*| Pt (+)
(-) Pt|Sn=*,Sn**|KNO; (14syc) | FE**, FE3*| Pt (+)

Anoda (-): Sn2t 2 Sn4t + 2e-
Katoda (+) 2Fe3* + 2e- 2 2Fe?t

Sn2t + 2Fe3* 2 Sn4t + 2Fe?t

— 0 — EO
SEM = E” resirez+ = E” snarisnas E0 — +0.77 V
Fe3+/Fe2+ — .

E° Sn4+/Sn2+ — +0.15V



4. Ogniwo redoks

Przed reakcja Po reakcji

Kl + skrobia

Na anodzie powstaje jod w wyniku reakcji utleniania anionéw jodkowych:
(-) Anoda: 2I" — I, + 2e-

Na katodzie zachodzi proces redukcji jonow zelaza(lll):

(+) Katoda: 2Fe3* + 2e- — 2Fe?*

Utworzone w eksperymencie ogniwo redoks ma nastepujacy schemat:
(-) C [ Klyq [| FeClgaq | C (+)

Sumaryczna reakcja przebiegajaca w uktadzie to utlenianie anionéw I przez kationy Fe3*:
2Fe3* + 21 — 2Fe?* + |,


https://mlodytechnik.pl/images/6/6/1/3661-ogniwo_redoks.jpg

5. Ogniwo stezeniowe

sktada sie z elektrod wykonanych z tego samego metalu, zanurzonych w tym samym
elektrolicie ale o réznym stezeniu

roznica potencjatow miedzy elektrodami jest wytgcznie wynikiem roznicy stezen elektrolitow
w przestrzenia anodowej i katodowej.

(') Ag |AgN03 (Cl)lKNO3(nasyc.)|AgN03 (CZ) |Ag (+)

Ogniwo wykonane z dwdch elektrod srebrnych zanurzonych w roztworach AgNO,
0 roznym stezeniu ¢, < c,

Anoda (-): Ag 2Ag*(cy) + e
Katoda (+): Ag* (c,) + e 2Ag
Ag + Ag*(c,) 2AgT(cy) + Ag

ogniwo pracuje do momentu wyréwnania stezen roztworow:

SEM = E Ag(CZ) - E Ag(Cl) = 0059 |Og C2/C1



5. Ogniwo stezeniowe

‘_
CuS0, CuSO;

Na elektrodach zachodzg reakcje roztwarzania i osadzania miedzi:

(-) Anoda: Cu® — Cu?* + 2e (roztwor o mniejszym stezeniu)

(+) Katoda: Cu?* + 2e- — Cu® (roztwor o wiekszym stezeniu)

Sitg napedowg dziatania ogniwa jest dgznos¢ uktadu do wyrownania
stezen w obu zlewkach.



6. Barwy elektrolizy

btekit bromotymolowy

|- S
odczyn odczyn odczyn ;f.
kwasowy obojetny ~ zasadowy 2l

Roztwor KNO; z dodatkiem btekitu bromotymolowego

1
(+) A:HzO — 502 T +2H+ + 2e”

(=) K:2H,0 +2e~ > H, T +20H"™



6. Barwy elektrolizy

oranz metylowy

Roztwér KNO, z dodatkiem oranzu metylowego

1
(+) A:H20 — 502 T +2H+ + 2e”

(=) K:2H,0 +2¢~ > H, T +20H"



6. Barwy elektrolizy

fenoloftaleina

odczyn odczyn odczyn
kwasowy obojetny zasadowy

Roztwér KNO, z dodatkiem fenoloftaleiny

1
(+) A:Hza — 502 T +2H" + 2e~

(=) K:2H,0 +2¢~ > H, T +20H"



6. Barwy elektrolizy

Roztwor KNO,

1
(+) A:Hza — 502 T +2H+ + Z2e”

(=) K:2H,0 + 2e~ > H, T +20H"



/. Pismo elektrochemiczne (elektroliza)

Kartka nasycona roztworem KNO,; z dodatkiem fenoloftaleiny i pofozona na
metalowej plytce potagczonej z dodatnim biegunem zrédfa pradu, zas drugi
biegun fgczymy z metalowym precikiem

1
(‘l‘) A:H20 — 502 T 4+2HY + 2e~
(=) K:2H,0 + 2e~ — H, T +20H"



Dziekujemy za uwage




